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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ К РАСЧЕТУ

1. Грунтовой насос – KBPL 300
Данные характеристики грунтового насоса KBPL 300 в пределах рабочего участка, частота вращения 530 об/мин, рабочая среда – вода.
	Производительность

по воде, м3/ч
	500
	600
	700
	800
	900
	1000
	1100
	1200
	1300
	1400
	1500
	1600
	1700

	Напор, м.в.ст.
	37
	36,5
	36
	35,5
	35,2
	35
	34,5
	34
	33,5
	33
	32,5
	31,7
	31

	Мощность потребляемая, кВт
	100
	107
	115
	120
	130
	140
	145
	150
	160
	165
	170
	180
	185


Данные характеристики грунтового насоса KBPL 300 в пределах рабочего участка, частота вращения 650 об/мин, рабочая среда – вода.
	Производительность

по воде, м3/ч
	600
	700
	800
	900
	1000
	1100
	1200
	1300
	1400
	1500
	1600
	1700
	1800
	1900
	2000
	2100

	Напор, м.в.ст.
	55,5
	55
	54,7
	54
	53,5
	53,2
	52,9
	52,4
	51,7
	51
	50,3
	49,6
	49
	48,3
	47,6
	46,9

	Мощность потребляемая, кВт
	179
	188
	204
	215
	227
	240
	250
	260
	270
	283
	290
	302
	310
	320
	330
	340


2. Полезное ископаемое – песок разнозернистый, пылеватый;

Коэффициент пористости грунта – 0,5; 

Средневзвешенный гранулометрический состав песка, %

	Размер частиц мм
	10-5
	5-2
	2-0,5
	0,5-0,25
	0,25-0,1
	0,1-0,05
	0,05-0,01
	0,01-0,005
	Менее 0,005

	Содержание фракций
	2,3
	12,0
	16,4
	22,8
	33,8
	6,2
	2,3
	3,2
	1,0


3. Глубина добычи полезного ископаемого – 12 м;

4. Годовой фонд рабочего времени предприятия – 4048 часов.
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2 РАСЧЕТ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ПАРАМЕТРОВ СИСТЕМЫ
   «ГРУНТОВОЙ НАСОС KBPL 300 – ПУЛЬПОПРОВОД»
2.1 Расчет параметров системы «грунтовой насос KBPL 300 – пульпопровод» при частоте вращения вала насоса 530 об/мин
Расчет параметров гидротранспортной системы «грунтовой насос KBPL 300 – пульпопровод» при частоте вращения вала насоса 530 об/мин выполнен с применением компьютерной программы (автор Бондаренко А.А.) составленной в пакете MathCad на базе известных и апробированных зависимостей.

В результате расчета установлено, что при частоте вращения вала грунтового насоса KBPL 300 при минимальном расстоянии транспортирования 
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=30м грунтовой насос обеспечит работу гидротранспортной системы только по варианту 2 (рис. 1), при этом производительность системы по пульпе составит около 
[image: image5.wmf]п

Q

=1230
[image: image6.wmf]час

м

3

. Работа гидравлической системы по варианту 1 (рис. 1) будет сопровождаться значительным снижением производительности (менее 600 
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) и неуверенной работой насоса.
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2.2 Расчет параметров системы «грунтовой насос KBPL 300 – пульпопровод» при частоте вращения вала насоса 650 об/мин
В результате расчета параметров гидротранспортной системы «грунтовой насос KBPL 300 – пульпопровод» с применением указанной компьютерной программы установлено, что для реальных условий применения системы, применительно к условиям песчаного карьера предприятия, рациональна работа гидротранспортной системы с частотой вращения рабочего колеса насоса более 530 об/мин, например 650 об/мин. Ниже рассмотрена работа системы при расстоянии гидротранспортирования 
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2.2.1 Определение параметров системы «грунтовой насос KBPL 300 – пульпопровод» при расстоянии гидротранспортирования 
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=200м. Результаты расчета в виде расходно-напорной характеристики приведены на рисунках 3,4.
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Таким образом, в результате расчета установлено, что потребляемая электрическим двигателем мощность для варианта 1 составит 
[image: image14.wmf]1

N

=250 кВт, а для варианта 2 – 
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=272 кВт, при этом производительность системы по пульпе составит соответственно  
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 или по сухому песку 
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В результате экономического расчета установлено, что по статье «электроэнергия» себестоимость добычи и транспортирования песка составит соответственно 
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. За 1 год работы предприятия, при производительности 300 тыс. 
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 разница затрат на добычу и транспортирование полезного ископаемого между вариантом 1 и вариантом 2 составит 26747 грн.
2.2.2 Определение параметров системы «грунтовой насос KBPL 300 – пульпопровод» при расстоянии гидротранспортирования 
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=400м. Результаты расчета в виде расходно-напорной характеристики приведены на рисунках 5,6.

[image: image55.wmf]у

h

[image: image56.wmf]к

h

[image: image57.wmf]к

b


[image: image30]
Таким образом, в результате расчета установлено, что потребляемая электрическим двигателем мощность для варианта 1 составит 
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=230 кВт, при этом производительность системы по пульпе составит соответственно  
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 или по сухому песку 
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В результате экономического расчета установлено, что по статье «электроэнергия» себестоимость добычи и транспортирования песка составит соответственно 
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. За 1 год работы предприятия, при производительности 230 тыс. 
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 разница затрат на добычу и транспортирование полезного ископаемого между вариантом 1 и вариантом 2 составит 22350 грн.
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3. ВЫВОДЫ
В результате краткого расчета параметров системы «грунтовой насос KBPL 300 – пульпопровод» можно сделать следующие выводы:

1. При работе системы с частотой вращения рабочего колеса насоса 530об/мин работа системы может быть эффективна только для варианта 2 при расстоянии гидротранспортирования до 30 м. Учитывая условия работы предприятия указанный вариант работы системы неприемлем т.к. может привести к переходу режима работы насоса в кавитационную область или область с повышенными удельными сопротивлениями, что значительно увеличит износ частей насоса и трубопровода и уменьшит их срок эксплуатации.

2. Для реальных, применительно к условиям работы предприятия, дальностей гидротранспортирования (до 400 м) рекомендуется повысить частоту вращения рабочего колеса грунтового насоса KBPL 300.

3. Для полного технико-экономического обоснования технологической схемы добычи и обогащения песка на песчаном карьере необходимо сравнение как вариантов гидротранспорта так и вариантов комплектации обогатительной установки.
� EMBED Mathcad  ���


Рис. 2 – Расходно-напорная характеристика системы «грунтовой насос KBPL 300 – пульпопровод» при частоте вращения вала насоса 530 об/мин и � EMBED Equation.3  ���=30м:


 – характеристика насоса по пульпе;


 – характеристика пульпопровода (вариант а);


 – характеристика пульпопровода (вариант б).





а) Вариант 1


�


б) Вариант 2


�


Рис. 1 – Расчетная схема:


	1 – землесосный снаряд; 2 – транспортный пульпопровод; 3 – обогатительная установка; 4 – отвальный конвейер; 5 – склад песка.


� EMBED Equation.3  ���=12м; � EMBED Equation.3  ���=7,4м; � EMBED Equation.3  ���=7м; � EMBED Equation.3  ���=2м; � EMBED Equation.3  ���= 5м; � EMBED Equation.3  ���=15,5м; � EMBED Equation.3  ���=50м.





� EMBED Mathcad  ���


Рис. 3 – Расходно-напорная характеристика системы «грунтовой насос KBPL 300 – пульпопровод» при частоте вращения вала насоса 650 об/мин и � EMBED Equation.3  ���=200м: 


– характеристика насоса по пульпе;


 – характеристика пульпопровода (вариант 1);


 – характеристика пульпопровода (вариант 2).





� EMBED Mathcad  ���


Рис. 4 – Характеристика потребляемой мощности двигателя грунтового насоса KBPL 300: 


– характеристика мощности по воде;


– характеристика мощности по пульпе.





� EMBED Mathcad  ���


Рис. 5 – Расходно-напорная характеристика системы «грунтовой насос KBPL 300 – пульпопровод» при частоте вращения вала насоса 650 об/мин и � EMBED Equation.3  ���=400м: 


– характеристика насоса по пульпе;


 – характеристика пульпопровода (вариант 1);


 – характеристика пульпопровода (вариант 2).
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Рис. 6 – Характеристика потребляемой мощности двигателя грунтового насоса KBPL 300: 


– характеристика мощности по воде;


– характеристика мощности по пульпе.
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